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Tarwe en tarwe is twee. Oif liever, als men op een akker 
de tarweplanten nauwkeurig gaat bekijken, dan ziet men 
spoedig allerlei verschillen. Hoogte en dikte der halmen, 
lengte en zwaarte der aren, wflken in allerlei graden van 
elkander af. Evenzoo de bladeren, de geledingen der halmen 
tusschen de knoopen, de aartjes die samen de aar vormen, 
en eindelijk de korrels. En hoe beter men oplet, hoe meer 
men de planten met elkander vergelijkt, des te moeilijker wordt 
het, er twee te vinden die precies aan elkander gelijk zijn. 

Nu hebben ^ie planten natuurlek allerlei eigenschappen 
die voor den landbouwer van minder belang zgn en waarvan 
't hem dus weinig aangaat, of de planten in die opzichten 
veel of weinig verschillen. Maar hoe beter men de planten 
leert kennen, des te meer ziet men, dat alle eigenschappen 
innig samenhangen, en dat de schijnbaar onbeduidendste 
toch hare beteekenis hebben. 

In de eerste plaats komen in aanmerking de zwaarte der aren, 
het aantal korrels, hun grootte en hun gewicht. Daarvan 
toch hangt de oogst rechtstreeks af. Maar lange en korte 
aren, met los of dicht opeen geplaatste aartjes, zware of 
minder zware korrels komen op denzelfden akker dooreen 
voor. Niet iedere plant heeft evenveel waarde voor de oogst. 

In de tweede plaats komt de vatbaarheid voor ziekten. 
Roestplekken op de bladeren en allerlei andere schadelyk- 
heden zijn weer zeer verschillend; de eene plant biedt meer 
weerstand, de andere minder. En natuurlijk, hoe minder de plant 
van ziekte te lijden heeft, des te voller zullen weer hare aren z^jn. 

Van de beworteling, van de breedte en de groene kleur 
der bladeren en van een aantal andere eigenschappen hangt 
eveneens de productie rechtstreeks af. Van de stevigheid 
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van den halm hangt de kans op legeren, d. i. omvallen, kort 
vóór de korrels rjjp zjjn, af, enz. Zoo zou men kunnen voort- 
gaan. En ten slotte zegt men niet meer; „tarwe en tarwe is 
twee", maar; „geen twee tarweplanten zjjn precies aan elkan- 
der gelflk". 

Hoe komt dit ? Onze akker leert ons daaromtrent tweeërlei. 
Aan den rand hebben de planten meer ruimte, meer lucht 
en meer licht. Zfl hebben daar dus voordeden boven de 
overige en het is natuurlijk, dat zjj krachtiger zijn, beter 
loof en zwaardere aren maken.. Hier en daar op den akker 
zijn plaatsen waar óf geen zaad gekiemd is, óf jonge planten 
door een of andere oorzaak gestorven zjjn ; daar rondom 
staan de anderen wat ruimer, en hebben dus weer wat meer 
kans op een betere ontwikkeling. 

Dikwjjls is ook de mest wat ongelijk verdeeld. Men ziet 
soms op akkers, vroeg in den zomer, als het graan nog groen 
is, kleine vierkante plekken waar het graan wat hooger, 
wat breeder van blad en wat donkerder groen is dan daar 
rondom. Het zyn meestal de plaatsen waar de mest van de 
karren is afgeladen, en van waar die verder over den akker 
verspreid is. Die plek is dan wat beter bemest, en het graan 
groeit er weelderiger. 

Zoo zfln er allerlei redenen die maken, dat de voorwaar- 
den voor den groei op een veld niet overal dezelfde zfln, en die 
dus de ongelijkheid der planten voor een goed deel verklaren- 

Maar niet geheel. Want laat men die bevoorrechte plekken 
weg, dan vindt men op den overigen akker wel een grootere 
gelflkheid van halmen en loof en aren, maar toch volstrekt 
geen volkomen gelykheid. Er is misschien wat meer oefening 
en wat meer geduld noodig om hier verschillen te zien, maar 
die oefening en dat geduld zullen ten volle hun loon vinden. 

Want als de oorzaak der waarneembare verschillen niet 
gelegen is in een onderscheid in de uitwendige omstandig- 
heden, dan is het duidelijk, dat die oorzaak in Me planten 
zelven gelegen moet z\jn. En als de eene plant uit zich zelve 
krachtiger is dan de andere, dan moet dit natuurlijk liggen 



aan een verschil tusschen de zaadkorrels waaruit die planten 
opgroeiden. 

Bekyken wy dus het zaaizaad. Ook hier ongelijkheid. De 
eene korrel is grooter, de andere kleiner ; de eene is gladder 
van oppervlak, de andere ruwer. De eene is dichter van 
130UW of zwaarder van korrel ; sommige hebben in verhouding 
een grootere kiem. W\j kunnen nog verder gaan en een 
handvol korrels tegen den wind opgooien. De wind heeft 
meer vat op sommige en doet deze verder weg waaien : dat z^jn 
de lichtste; andere vallen dichter bij omlaag: dat zijn de 
zwaarste. Men noemt dit het soortelijk gewicht ; want het 
zyn niet precies de grootste of volstrekt zwaarste korrels 
die het minst ver door den wind weggevoerd worden, maar 
die b\j welke de verhouding tusschen gewicht en grootte het 
gunstigst is, d. w. z. die b\j gelyken omvang het zwaarste zfln, 
en dit zgn de beste korrels. 

Het is moeilyk, zich een denkbeeld te maken hoe gi*oot 
de verschillen die hier bedoeld worden, wel zyn. Ook is 
het mijn doel niet, eg fer waarden in lange tabellen aan te 
voeren. Een enkel voorbeeld moge voldoende z\jn. Nobbe 
geeft voor de zwaarste korrels van zaaitarwe een gewicht 
van 45 milligrammen, en voor de lichtste 15 milligr. De eeneis 
dus ongeveer driemaal zoo zwaar als de andere. Van de lichtste 
korrels gaan er 66000, van de zwaarste 22000 in een kilogram. 

Wy kunnen ook den kiemtyd nagaan. Ook hierin zien wy 
verschillen. Sommige korrels kiemen snel, andere langzaam ; 
en dit hangt natuurlijk weer met allerlei andere eigen- 
schappen samen. 

Wy hebben nu nog maar alleen het oog gericht op de 
zichtbare eigenschappen der graankorrels. Even verschillend 
als deze, kunnen ook de onzichtbare eigenschappen zfln. De 
aanleg voor vatbaarheid voor ziekten kunnen wjj aan een 
korrel niet beoordeelen. Evenmin is de grootte of het ge wicht 
de eenige maatstaf van beslissing omtrent den aanleg van 
een korrel om groote en rflke aren voort te brengen, enz 
Zoo zijn er, behalve de zichtbare, nog allerlei verborgen eigen- 



schappen waarvan de waarde der plant later zal afhangen- 

Nu zal iedereen terstond inzien, dat het voor den land- 
bouw volstrekt niet onverschillig is, welk zaad op een ge- 
geven akker en met een gegeven bemesting en behandeling, 
gezaaid wordt. Integendeel, van de keuze van het zaad hangt 
de grootte van den oogst ten minste evenzeer af als van be- 
ploegen en bemesten. Het zaad moet uitgezocht worden, en 
dit niet van tijd tot tijd of alleen op de boerderflen waar 
veel zorg aan de cultures besteed wordt, maar altijd, elk 
jaar en door lederen boer. 

Men kan daarbij op tweeërlei wijze te werk gaan: óf men 
schift het zaad, nadat het geoogst en gedorscht is, óf men 
schift de aren vlak vóór het oogsten. 

Op het eerste gezicht schijnt de eerste bewerking de een- 
voudigste te zijn. Uit een handvol graan de mooiste korrels 
uit te zoeken, kan ieder met wat oefening leeren. Maar 
zoodra het er op aan komt, dit in het groot te doen, blijkt 
de bewerking hoe langer hoe moeilijker. In de eerste plaats 
zal men gebruik gaan maken van zeven. Deze scheiden de 
groote korrels van de kleine ; en vooral door het afzonderen 
der kleinste, die in 't algemeen weinig deugen, kan men 
op deze wijze z\jn zaaizaad belangrijk verbeteren. Maar wij 
hebben straks gezien, dat de grootte van het zaad niet het 
hoofdkenmerk is^ evenmin als het gewicht. Het komt aan op de 
vereeniging van deze beide eigenschappen, zóó, dat de beste 
zaden die zijn die bij de geringste grootte het hoogste gewicht 
hebben. Wij noemden dit het hoogste soortelijk gewicht. 
De behandeling met de zeef helpt ons hier niet. Integendeel, 
als men te scherp ging zeven zou men alleen de grootste, 
betrekkelijk lichtste korrels overhouden en, zoodoende, juist 
de beste weg doen. 

De zeef zuivert het zaaizaad van onkruid en van de kleine, 
slechte korrels ; maar veel verder gaat haar beteekenis niet. 

Om in het groot het zaaigoed naar het gewicht, en vooral 
naar het soortelijk gewicht, te schiften — te sorteeren, zooals 
inen het noemt — , maakt men gebruik van de proef, die ik 



straks reeds noemde. Ik bedoel van het opwerpen tegen den 
wind, waarbij de zwaarste korrels het dichtst bfl neervallen 
en tevens van stroo en onzuiverheden worden ontdaan. De 
oude methode was, om dit, bg flinken wind, in de schuur 
vlak voor de openstaande deuren te doen, en men verkreeg 
op deze wflze reeds een vrfl goede scheiding, voldoende om 
uit den geheelen oogst het beste gedeelte als zaaigoed af te 
scheiden. 

In lateren t^jd heeft men gebruik gemaakt van een kunst- 
matigen luchtstroom, door een sneldraaiend wiel verkregen, 
en die in een besloten ruimte, met meer constante wind- 
kracht, natuurlek een nog betere uitkomst gaf. Vele toestellen, 
op dit beginsel gebouwd, zijn ook thans nog in het groot 
in gebruik. 

Men kan hetzelfde doel bereiken door centrifugeeren. Een 
groote, cirkelronde bak kan in zijn midden om een vertikale 
as snel aan het draaien gebracht worden. Door dit draaien 
wordt het graan, dat in den bak ligt, er uit geslingerd. En 
wel des te verder, naarmate de korrels zwaarder zyn. In groote 
kringen vallen de korrels rondom de centrifuge, terwyl men 
in deze voortdurend nieuw graan vallen laat. Maar de 
kringen zfln natuurlyk onderling niet gescheiden: evenals 
het soortelijk gewicht tusschen de beide uitersten alle graden 
doorloopt, evenzoo liggen ook de korrels. Men kan de bui- 
tenste scheiden van de middelste en binnenste; maar waar 
men de grens neemt, is natuurlijk aan'de willekeur over gela- 
ten. Of, liever, aan de behoefte : men wil toch van de uitgezochte 
soort juist zooveel hebben, als men voor zaaizaad noodig heeft. 

De centrifuges z\jn echter moeilyk in het gebruik, duur, 
en voor hun prfls nog zeer onvolmaakt. Zy worden dus 
betrekkelyk weinig gebruikt. 

Zyn dus de praktische bezwaren, aan het sorteeren van 
het geoogste zaad verbonden, grooter dan zQ op den eersten 
blik schijnen, er is ook nog een principieel bezwaar dat 
de waarde van die bewerking aanzienlek vermindert of ten 
minste vertraagt. Dit bezwaar is gelegen in de reeds be- 
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sproken omstandigheid, dat het verschil tusschen de korrels 
voor een deel het gevolg is van de rechtstreeksche invloeden 
op den akker (rand, open plaatsen, ongelyke bemesting) en 
ten deele van de herkomst der planten uit zwaardere korrels 
van den vorigen oogst. In het geoogste graan zgn deze twee 
oorzaken natuurlijk niet meer te scheiden. 

Daarom is het beter, dat men zgn zaaizaad uitzoeke vóór 
of by den oogst. Dit heeft trouwens allerlei voordeden. Aller- 
eerst behoeft men het reinigen door zeven of naar soortelijk 
gewicht volstrekt niet na te laten ; men kan zelfs de geringere 
hoeveelheid uitgezocht graan veel scherper op die wyze behan- 
delen. Verder kan men, behalve op de korrels, nog op allerlei 
andere eigenschappen die voor de oogst van belang zfln, letten. 

Het is beter, by den oogst, dan vóór den oogst uit te zoeken. 
Want vóór den oogst ziet men voornamelyk de randen der 
akkers, en van deze kiest men juist liefst zyn zaaizaad niet. 
Hier toch wijst een mooie aar eerder een goeden vryen stand 
der plant aan, dan dat zij een plant zou aanduiden die 
zelve uit een betere korrel ontstaan is. 

Men gaat op de volgende wyze te werk. Terwfll het graan 
gemaaid wordt, begeeft men zich op den akker en bekijkt 
elke aar en elke halm nauwkeurig. Men doet dit vóór zQ 
gemaaid worden ; niet, als zij reeds op den grond liggen. 
Men blflft, om het zoo eens uit te drukken, de zeisen voort- 
durend een klein weinig voor. Men plukt met de hand de 
grootste, mooiste, dichtste aren met de meeste en zwaarste 
korrels af, daarby ook op halmen, loof en plant lettende, 
voornamelijk om de door ziekte aangetaste te vermijden. 
Vooral zorgt men, de aren alleen van de plekken met ge- 
wonen dichten stand te nemen, niet van de randen of van 
open of meer bemeste plaatsen. De geplukte aren doet men 
in een zak. En terwyl men ze over het geheele veld zoo 
gelijkmatig mogelijk plukt, zorgt men, daarbij juist zooveel 
graan bijeen te brengen als men, na de verdere schifting, 
als zaaizaad noodig zal hebben. 

Dit uitzoeken biedt allerlei voordeden en mag eigenlijk 



door geen boer die zyn eigen zaad zaait, worden verzuimd. 
Behalve met de reeds genoemde kenmerken toch, wordt daarbij, 
onbewust en toch doelmatig, rekening gehouden met een 
geheel andere en dikwflïs veel belangrijker eigenschap. 

Want tot de verborgen eigenschappen der zaaikorrels 
behooren vooral de eischen die z\j, om een goede plant te 
geven, stellen aan bodem, bemesting en klimaat. De beste 
korrel zal op een verkeerden grond, of onder een klimaat 
dat haar vreemd is, hoogstens een middelmatige plant geven. 
Voor eiken bodem, voor elke streek, men zou haast kunnen 
zeggen : voor elke boerderij, zijn de eischen die aan het 
zaaizaad gesteld worden, andere. De wijze van ploegen, 
bemesten, zaaien, de wisselcultuur, de zorg voor onkruid en 
de kans op ziekten wisselen dikwijls eenvoudig naar de 
inzichten van den eigenaar in de belangen van zijn bedrijf, 
af. Verzamelt men nu op een akker, onder de opgegeven 
voorzorgen, de beste aren, dan is het duidelijk, dat dit de 
aren van die planten zijn die, onder de daar heerschende 
omstandigheden, de beste oogst geven. En hierop komt het 
natuurlijk aan. Of de planten in het algemeen de beste zijn, 
doet er niets toe; z\j moeten de beste zijn voor de streek 
en den grond waarop haar zaad zal worden uitgezaaid. 

Zoo verkrijgt men wat men noemt : een landras. Het is 
daarby dikwflls van belang, kleine, particuliere bijzonder- 
heden op te offeren aan de voordeden van samenwerking. 
M. a. w. het is wenschelijk, dat men in bepaalde streken 
dezelfde wyze van beoordeeling hebbe, berustende op een 
gemeenschappelijke ervaring, opdat geen gevaren door al te 
persoonlijke opvattingen zouden ontstaan. De keus der beste 
aren is en blyft altyd een werk, dat niet iedere arbeider doen 
kan, maar dat de eigenaar of pachter liefst zelf in handen 
neemt. Van z\jn inzicht en zgn ervaring hangt dan voor een 
groot deel zyn oogst in het volgende jaar af. Voorzichtigheid 
is dus een eerste vereischte, grondige kennis van zijn 
gewassen en hunne eischen, een tweede. Iedereen weet thans, 
dat het voorname doel van openbare proefvelden is, in dit 
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opzicht kennis en ervaring zooveel mogelflk aan te 
kweeken. 

Ik keer thans terug tot mijne beschouwing over de onge- 
lijkheid der afzonderlijke graanplanten op een zelfden akker. 
Ik richt daarbij mijne aandacht niet meer op de randplanten 
en op al die welke rechtstreeks door uitwendige invloeden 
veranderd zijn, maar uitsluitend op die welke onder gewone 
voorwaarden van den akker groeien. Hun onderlinge ver- 
schillen waren reeds aanwezig in de korrels van het zaaizaad 
waaruit de oogst is opgegroeid. 

Wanneer ik nu met de keuze der besten eenige jaren 
voortga, en daarbij steeds, onder zooveel mogelijk gelijke 
omstandigheden, dus vooral op dezelfde soort van grond en 
in de zelfde streek, te werk ga, dan zal ik natuurlijk de 
uitkomsten der keuze allengs verbeteren. De ongeschikte 
korrels zullen hoe langer hoe volkomener worden afgezon- 
derd, zoowel wat aangaat de zichtbare als de onzichtbare 
eigenschappen, die zich slechts tijdens den groei en den 
bloei en in de volgende oogst openbaren. Langzamerhand 
ontstaat een ras dat hoe langer hoe meer uit die korrels 
bestaat die op den gegeven akker de grootste oogst kunnen 
opbrengen. De ervaring leert, dat bij zulk een voortdurende 
keuze de oogsten langzaam, maar regelmatig toenemen. 

Dit geschiedt echter niet zonder grens. Eerst is de voor- 
uitgang aanzienlijk ; later wordt ziJ allengs kleiner, totdat 
eindelijk de hoogte bereikt is die het ras waarvan men 
uitging, op die plaats en bg die behandeling kan bereiken» 
Het landras heeft dan zijn toppunt van ontwikkeling bereikt. 

Stelde men zich hiermede tevreden, en hield men nu verder 
op met zorgen, dan zou het ras allengs weer achteruitgaan. 
Want volkomen zuiver is een ras nooit. Het is altijd een 
mengsel van betere, gemiddelde en slechtere korrels. Staat 
zijn gemiddelde hoog, zoo geeft het goede oogsten ; maar de 
slechtere aren en korrels ontbreken niet. En verzuimt men 
nu bij een volgende oogst, deze minderwaardige korrels 
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af te scheiden, dan is het duidelijk, dat in het volgende jaar 
elk dier minderen de plaats inneemt die aan een beteren 
toekwam, en dat dus de geheele oogst daaronder Igden zou. 
Na enkele jaren van verwaarloozing, zou die invloed even 
groot worden, alsof men nooit eenige zorg en keus had 
toegepast. Het is een groote zegen, zegt von Rümker, dat 1 and- 
bouwplanten zoo uiterst veranderlijk zijn,' en in den loop van 
een enkel menschenleven zoo belangrijk naar andere inzichten, 
wenschen en behoeften kunnen worden gewyzigd, maar het 
spreekt dan ook van zelf, dat zij deze gevoeligheid, deze 
afhankelijkheid van goede zorgen, op den duur blijven be- 
houden, en dus verloopen, als die zorgen ophouden. 

Heeft men nu, door veeljarige en goede zorgen, zfln ras 
zóó veredeld, dat het zoo groot mogelflke winsten afwerpt, 
is men dan zeker, alles gedaan te hebben, wat men in z^jn 
eigen belang doen kan, en voor den gemeenschappelyken 
vooruitgang van zgn land doen nioet ? Volstrekt niet. — Want 
men is uitgegaan van het ras dat men toevallig op zyne 
boerderij vond, toen men begon. En het is volstrekt niet 
zeker, dat juist dit ras datgene zou z\jn dat zorgen en 
ervaring op de rijkste wyze kan beloonen. 

Men moet dus onderzoeken, of er ook andere rassen 
bestaan die gelyke zorg en ervaring met een grootere 
opbrengst zouden beantwoorden. Wij komen hier aan een 
zeer belangrijk punt, waarop in de laatste tyden hoe langer 
hoe meer de aandacht gevestigd wordt. En iedereen zal 
gereedelyk inzien, dat men eigenlijk hiermede behoort te 
beginnen. Wat ik tot nu toe schreef, gold meer het inzicht 
in de beginselen eener rationeele keuze; gelijken tred met 
de verbetering van eigen ras moet steeds het onderzoek 
van andere rassen houden, zoowel van oude als van nieuwe. 

Er zijn enkele graanbouwende streken waar sedert eeuwen 
de geheele bevolking doordrongen is van de belangen van 
een stelselmatige keuze van het beste zaaizaad. De meest 
bekende is de Probstei ; doch ook de Hanna, de Campine en 
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vele andere hebben grooten naam. Zy verkoopen nagenoeg 
hun geheele oogst als zaaizaad, dus voor belangrijk hoogere 
prijzen dan het graan voor de bakkerijen, voor fabrieken, 
voor veevoeder of ander rechtstreeksch gebruik bedingen 
kan. Hun zaad wordt heinde en verre verzonden ; Probsteier 
graan is overal bekend als een der beste zaaizaden. Menige 
landbouwende streek zou haar bloei aanzienlijk kunnen ver- 
hoogen, als het haar gelukte, haar rassen zóó te verbeteren, 
dat zö ook elders als zaaizaad gezocht en gekocht werden. 
Met name in Duitschland geeft men zich veel moeite de culturen 
in deze richting te ontwikkelen, en zich zoodoende de veel 
grootere daaraan verbonden voordeden te verzekeren. 

Belooft nu echter, op een bepaalde boerdery, het zaad uit 
de Probstei de grootste voordeden ? Of uit welke andere 
streek moet men zyn zaaizaad laten komen, om zoo groot 
mogdyke winsten te behalen ? 

Het is niet gemakkelijk, deze vragen te beantwoorden. 
Overeenkomst van klimaat " en bodem geven aanwijzingen ; 
de ervaring, door anderen opgedaan, is de zachtste spiegel ; 
toch is eigen ervaring het eenige wat ten slotte de volle 
beslissing geven kan. Daarbij komt nog een ander punt. 
Het is zeer goed mogelijk, dat men in den handel een 
zaaizaad zou vinden, zóó veredeld, en voor z^jn persoonlijke 
belangen toevallig zóó geschikt, dat het door verdere keuze 
op den akker óf niet belangrijk, óf niet met zekerheid kan 
worden verbeterd. Het zou dan voordediger kunnen blijken, 
telken jare nieuw gekocht zaad te zaaien, wanneer men 
slechts omtrent de deugdelijkheid van het zaad en het 
gdtjkblijven zijner eigenschappen in den loop der jaren 
voldoende zekerheid kon erlangen. Allerlei wegen zijn hier 
te beproeven. Gekocht zaaizaad is uit den aard der zaak 
duur. Het zal b.v. voordediger z\jn, telken jare slechts 
een geringe hoeveelheid daarvan te koopen en dit op een 
kleinen , akker zóó te vermenigvuldigen, dat men daaraan 
in het volgend jaar voldoende heeft voor zgn geheele cultuur. 
In vele streken van ons land is zulk zaad onder den naam van 
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twenter zaad (tweede zaad) algemeen bekend en zeer in aanzien. 

Een groot bezwaar ligt in het aanzienlek aantal varië- 
teiten en rassen die van nagenoeg elke groote land* 
bouwplant in den handel zfln. Allen worden aanbevolen ; en 
telken jare komen er weer nieuwe b\j, die beter heeten dan 
de vroegere. En nu komt het nog niet eens op de algemeene 
waarde der variëteit aan, maar op de waarde die zij in de 
streek en op den grond waar men haar denkt in te voeren, 
zal blyken te bezitten. Eindelijk helpt een proefin een enkel 
jaar niet veel ; de zomer kan gunstig of ongunstig zijn ; en 
men moet minstens wel het gemiddelde van drie jaren nemen. 
Al deze moeilflkhedeu z\jn niet te ontkennen. Daarom is 
het van groot belang, dat landbouwvereenigingen en proef- 
velden aan' particulieren zooveel mogelijk de behulpzame 
hand bieden, en hun den weg wijzen, om tot een voorloopig 
goede keuze te geraken. Maar de eindbeslissing, welke soort 
voor een bepaalde boerderfl de beste is, moet ten slotte ieder 
door eigen proeven uitmaken; kleine proefvelden mogen, 
volgens de tegenwoordige inzichten, eigenlek op geen onder- 
neming van eenige beteekenis ontbreken. 

In Duitschland heeft de Deutsche LandwirthschaftlicJie 
GeselUchaft sinds jaren proeven genomen, om eene beoordee- 
ling der afzonderlyke graansoorten mogelijk te maken. Een 
overzicht van de voornaamste verkregen uitkomsten is 
onlangs door Prof. von Rümker te Breslau gegeven, en het 
zfl mij vergund, uit die zeer sprekende cflfers hier het een 
en ander aan te voeren. 

Voor rogge loopen de proeven over 4 jaren en over een 
groot aantal variëteiten. Met elke variëteit z\jn een aantal 
proeven genomen, wisselend tusschen 19 en 83. De gemid- 
delde cöfers zfln dus van weder en saisoen en bflzbndere 
omstandigheden voldoende onafhankelijk, om een vergelij- 
king tusschen de verschillende soorten toe te laten. Het 
meest voldeed „Pektuser rogge", die per hektare 2285 kilo- 
gram graan en 4191 stroo opbracht, te zamen een waarde 
van 292 gulden per hektare uitmakende. De minste soort 



14 

was ^Sagttitzer rogge", met 1615 kilo graan en 4181 kilo 
Btroo per hektare, met een waarde van ƒ261. — . Dat maakt 
dus een verschil van omstreeks f 30 per hektare. 

Voor tarwe verkreeg men overeenkomstige cyfers. De 
gewone behaarde soort, „Rivets bearded", gaf per hectare 
3128 kilo graan, en 4494 kilo stroo, met een waarde van 
363 gulden ; de minste soort, „Bordier", gaf 2555 + 4123 
kilo's, ter waarde van 304 gulden. — Dus een verschil dat 
ongeveer dubbel zoo groot was als by de rogge. 

Het verdient opmerking, dat in beide gevallen de ver- 
schillen hoofdzakelijk in de opbrengst aan korrels, en niet 
of veel minder in de waarde van het stroo gelegen z^jn. 

Men kan nog verder gaan, en verschillende rassen van 
een zelfde variëteit vergelijken. Zoo bracht van Square-head- 
tarwe, de bekende engelsche soort met de gedrongen, bijna 
vierkante aren, het beste ras 4732 kilogram graan en het 
minste ras 4050 kilo graan per hectare op. Toch is de laatste 
soort nog beter dan vele andere, wier opbrengst, op gelijke 
wjjze berekend, gemiddeld slechts 3898 kilo graan was, en 
van de minste soort („Braunweizen") tot 3664 kilo daalde. 

Voor gerst en haver geldt natuurlijk hetzelfde, Hauna-gerst 
gaf per hectare gemiddeld een opbrengst van 324 gulden, 
terwyl Heine's verbeterde CHEVALiER-gerst slechts 283 gulden 
opbracht. Dus ƒ41 verschil per hectare. „Heine's Trauben- 
hafer" gaf 287 gulden en Probsteier haver slechts 269 gulden. 

Uit zulke cijfers kan men zich een voorstelling maken 
van het belang, dat aan een goede keuze van het zaaizaad 
verbonden is, en dus ook van de oflfórs die men zich ge- 
troosten kan, om voor eigen bedryf tot de meest volmaakte 
keuze te komen. 

Bij onze beschouwing over de veranderlijkheid der cultuur- 
planten op den akker, zfln wy in het begin van dit opstel van 
tamelijk zuivere rassen uitgegaan. Een gemeenschappelijke 
afstamming van alle exemplaren die op hetzelfde veld groei- 
den, werd daarby stilzwijgend ondersteld, en wel eeue 
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afstamming in niet al te lang vervlogen tijden. De ver* 
schillen waren zoodanig, als de afstammelingen van een 
ras onderling kunnen vertoonen. 

Maar het is er verre van daan, dat alle akkers dezen graad 
van zuiverheid zouden bezitten. Vele zaaisels zfln min of 
meer gemengd. En ofschoon men het dikwyls niet weet, komen 
goed onderscheidbare soorten zeer veelvuldig dooreen voor. 
Ja, er bestaat by de beste rassen vr\j algemeen een neiging, 
om ook op déze wyze onzuiver te worden en te verloopen. 
Vóór dat men zich met de veredeling van een ras bezig 
houdt, moet men allereerst onderzoeken, of dit ras wel zuiver 
is ; en, zoo niet, zorgen het zuiver te krygen. Dit gelukt 
trouwens bij eenige oplettendheid in den regel zonder moeite. 

Nog in het begin dezer eeuw waren de meeste soorten 
van tarwe en andere granen vry bonte mengsels van allerlei 
typen, zonder dat men zich afvroeg, of het eene type ook 
beter zou zfln dan het andere. De eerste die op dit denkbeeld 
kwam was Le Coüteüb, in Engeland, een der meest bekende 
graankweekers in het begin dezer eeuw. Aanleiding tot zyn 
onderzoek was een bezoek van Professor La Gasoa, aan 
wien hij zgne akkers toonde als het beste wat men toen 
van granen zien kon. La Gasca echter deelde zyne verruk, 
king niet, en vond heel wat aan te merken. Hij wees hem 
op de verschillen tusschen de afzonderlijke planten vaneen 
zelfden akker, en toonde hem aan, dat die soms even groot, 
of haast grooter waren, dan die tusschen verschillende 
yariëteiten.Hieruit vloeide vanzelf een nauwkeuriger onderzoek 
van de akkers voort, en weldra gelukte het aan La Gasoa, 
een aantal goede typen te onderscheiden. 

Op één der beste tarwe-akkers bedroeg dit aantal zelfs 23, 
en La Gasoa voorspelde, dat er onder deze zeker een aantal 
yormen zouden zijn die, afzonderlijk uitgezaaid, in stand- 
vastigheid voor de oude variëteit niet onder zouden doen, 
maar integendeel haar waarschijnlijk zouden overtreffen. 
rEn als dus deze akker bleek een mengsel te zgn, dan was 
de oogst natuurlijk even zoo een mengsel, en zijne waarde 
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dus het gemiddelde van de afzonderlijke typen van den 
akker. Met andere woorden, er moesten op den akker sommige 
typen staan die een geringeren, en andere die een grooteren 
oogst konden geven. 

De redeneering was vrij eenvoudig en de slotsom was na- 
tuurlek, dat Le Coüteür verstandig zou doen, die betere typen 
uit zijn mengsel uit te zoeken, af te zonderen, en, als het moge- 
lijk was, op zich zelf te vermenigvuldigen en voort te kweeken * 

Hy liet dan ook niet na, dit te doen, en ging, zoodra het 
graan r\jp was, de afwijkende typen zelf afzonderlek inzamelen. 
Hfl zaaide deze eveneens afzonderlek uit, en kon nu in het 
volgende jaar reeds de zoo geïsoleerde typen met elkander 
vergelijken. Het bleek spoedig, dat er eenige zeer goede, 
eenige zeer slechte en een aantal gemiddelde onder waren. 
Wat iets beloofde te worden, werd nu nog eenige jaren 
achtereen uitgezaaid en vermenigvuldigd. 

De uitkomst beantwoordde volkomen aan de verwachting : 
de beste typen uit het mengsel gaven, afzonderlek gezaaid, 
een veel grootere oogst dan dit laatste. Hun waarde was 
zóó groot, dat hy weldra al het zóó gewonnen zaad als 
zaaizaad kon verkoopen, waardoor de opbrengst natuur- 
Iflk nog aanzienlek toenam. Zóó bracht Le Coüteür allengs 
een vrfl aanzienlëke reeks van nieuwe graansoorten in den 
handel^ en deze vonden spoedig zoo algemeene erkenning, 
dat zë in een groot deel van Engeland de oude soorten 
begonnen te verdringen. Enkele van hen zyn nog in den 
handel, onder andere de tarwesoort Bellevue de Talavera, 
oorspronkelyk als één plant op zyn akker aangetroffen. 

Hetgeen Le Coüteür deed, was geenszins een veredelen, maar 
slechts een zuiveren. Hij zocht een plant als type uit, of enkele, 
als zfl voldoende aan elkander gelyk waren, zaaide het zaad 
van deze en vermenigvuldigde dit, zonder verder uit te zoeken. 
En reeds hierdoor kreeg hy zoo belangrflke uitkomsten. 

Het bleek daarbë, dat zulke typen terstond geheel stand- 
vastig waren. Eenmaal afgezonderd, moest men tegen mogeiyke 
verontreiniging waken, maar meer zorg was niet noodig. 
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En daaruit moet men afleiden, dat de toenmalige landrasseü 
van welke Le Coüteür uitging, mengels waren van standvastige 
typen, die zich onderling niet vermengden, maar die een- 
voudig, wellicht reeds eeuwen lang, naast elkander op dö 
akkers voorgekomen waren. Trouwens, dit laat zich zeer 
goed verklaren. Tarwe, gerst en haver zijn zoodanig ingericht, 
dat het stuifmeel van elke bloem op haar eigen stempels 
komt, zoodat deze niet of hoogst zelden door ander stuif- 
meel bevrucht worden. Een kruising is dus uitgesloten, een 
vermenging der typen op den akker vindt, al zfln deze nog 
zoo talrijk en nog zoo verschillend, in den regel niet plaats. 
Het mengsel blijft, jaar in jaar uit, van dezelfde samenstel- 
ling, zoolang niet óf uitwendige invloeden óf het toevallig 
optreden van nieuwe variëteiten verandering brengen. 

Anders is het bij de rogge. Hier waait de wind het stuif- 
meel des morgens vroeg in wolken over den akker; elke 
plant wordt met het stuifmeel van tal van buren bevrucht, 
en telken jare vindt dus een sterke vermenging van alle 
voorkomende typen plaats. Maar de rogge onderscheidt zich 
dan ook van de andere graansoorten juist door hare groote 
eenvormigheid en door haar gemis aan dat groote aantal 
soorten. Eerst in de latere t\jden, toen kunstmatige keuze 
èn kunstmatige bevruchting in het wezen der granen begon- 
nen in te grijpen, is ook de rogge aan het varieeren gegaan. 

Het voorbeeld van Le Couteür vond bij enkelen navolging. 
Onder hen is een Schot, Patrick Shirreff, de meest bekende 
geworden. Hij had zyne landerijen bfl Haddington in Hadding- 
tonshire en legde zich bijzonder op het kweeken van granen 
toe. Van de groote genegenheid die hy voor z\jne planten 
had, krijgt men het best een denkbeeld, wanneer ik vermeld, 
dat hij de gewoonte had, de uitgezochte exemplaren, nadat 
de korrels voorzichtig door hem zelven uit de aren genomen 
waren, te bewaren en in z\jn huis op te hangen. De muren 
van zijn studeervertrek, van gangen en trappen waren met 
zulke keurplanten versierd ; elke daarvan was de moederplant 
van een ras; aan elke waren allerlei herinneringen omtrent 
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het uitzoeken, en de van de eerste cultuur altijd onafscheide- 
lijke moeilijkheden verbonden. 

Hfl werkte juist op de zelfde w\jze als Le Coüteür, maar, 
geleerd door diens ervaring, trachtte hij natuurlijk het kwee- 
ken en vermenigvuldigen der mindere rassen zooveel mogelijk 
te vermijden. Hij zocht zeer scherp uit, en koos eigenlijk 
alleen, als hij reeds bij het vinden van een bijzondere plant, 
zoo goed als zeker was, iets bijzonder goeds in handen te 
hebben. Telken jare in den oogsttijd doorzocht hij zelf al 
z\jne akkers, en zooveel mogelijk ook die vati zflne vrienden, 
om de allerbeste planten zelf uit te trekken en in haar geheel 
naar huis te brengen. Zulke uitstekende planten waren 
echter zóó zeldzaam, dat hy volstrekt niet elk jaar er één 
vond die aan zijne eischeii voldeed. 

Had hfl er echter een, dan trachtte hfl die, zonder verdere 
keus, zoo snel en zoo sterk mogelijk te vermenigvuldigen. 
Hij behandelde het geheel alsof het een onwrikbaar ras was, 
waaraan door zorg niets kon worden verbeterd, maar door 
nalatigheid ook niets kon worden bedorven. Het was van 
zelf al zoo veel beter dan al het bestaande, dat daarop 
verder niet behoefde te worden gelet. Het kwam er slechts 
op aan, in weinige jaren zoover te komen, dat de nieuwe 
soort als zaaizaad in den handel kon worden gebracht. 

De korrels werden afzonderlijk en op vrfl groote afstanden 
gezaaid, met zoo veel mogelyk voorzorgen voor goeden 
groei en vooral voor uitstoeling, d. i. vertakking vlak by 
den grond. H\j bracht het zoo ver, dat één forsch exemplaar 
somwijlen 63 aren met 2500 korrels opbracht. Na twee of 
drie jaren kon het zaad verkocht worden. 

Het spreekt van zelf, dat Patrick Shirreff op deze wijze 
niet een groot aantal soorten in den handel bracht. Enkele 
vielen by de cultuur tegen; andere bleken niet beter dan 
de gemiddelde landrassen ; nog andere deugden voor de 
gewone cultuur niet, omdat zij aan grond en bemesting 
bijzondere eischen stelden. 

Van 1819, toen hij begon, tot in 1856 heeft hij dan ook 
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slechts vier soorten in den handel gebracht. Deze zgn in 
Schotland, en ook elders, zeer bekend geworden. Z\j waren 
niet alleen een bron van rijkdom voor haar ontdekker, , die 
sedert al zyn graan als zaaigraan kon verkoopen, maar even 
zoo voor het geheele land. Het waren twee tarwe-soorten 
,,Mungo8welVs wheat'* en „Hopetoun-wheaV en twee haver- 
soorten „Hopetcmn oats" en „Shirreff's oats'\ De beide eerst- 
genoemde zyn gevonden in 1819 en 1832, de Hopetoun-oats 
in 1824, allen telkens in één exemplaar, waarvan de na- 
komelingschap terstond bleek standvastig te zijn. 

Na 1856 heeft Shirreff een anderen weg ingeslagen. Het 
scherpe uitzoeken op de akkers maakte plaats voor een 
uitzoeken op grootere schaal en eene nadere beoordeeling 
van het uitgezochte op speciaal daartoe ingerichte proef- 
velden. Hy koos hier en daar de beste aren, telken j are een 
vry groot aantal, in 1856 b.v. 70 aren. Deze werden nu niet 
meer rechtstreeks naar hunne eigenschappen beoordeeld, 
maar indirect, naar de eigenschappen van hun kroost. 
Daartoe zaaide hij van elke aar de korrels afzoDderl\jk en 
weer zóó, dat zy ruimte genoeg hadden om ryk vertakte 
planten te leveren. Eene cultuur van een duizend k twee- 
duizend planten, soms meer, kon hieruit gemakkelijk wor- 
den verkregen; daarenboven groeiden deze nu alle op den- 
zelfden grond en onder gelgke uitwendige omstandigheden. 
Zij waren dus veel beter vergelijkbaar dan de exemplaren 
die vroeger van verschillende akkers bijeengezocht waren; 
daarenboven konden zfl niet alleen by den oogst, maar van 
de ontkieming af beoordeeld worden. 

Uit deze geheele cultuur koos nu Shirreff de nakome- 
lingen van slechts drie moed eraren uit; al de rest deed hy 
weg. Deze drie werden nu verder vermenigvuldigd. Zoo 
kreeg hy telken jare eeu zeker aantal nieuwe soorten, waar- 
van natuurlijk alleen de beste in den handel gebracht 
werden. Een vry groot aantal dezer soorten, voornamelgk 
weder van tarwe en haver, hebben langen tijd een goeden 
naam en een groote verspreiding genoten; eenige daarvan 
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zyn nog in den handel. „Early felloio", „Fine féUow'^ en 
„Long feUow*' behooren tot zyn meest bekende haversoorten. 
Zfl waren, evenals al zgn overige rassen, terstond, van het 
eerste jaar harer cultuur af, constant. 

Men zou nu allicht vermoeden, dat zulke constante rassen 
ook op andere landerijen constant zouden bl\jven. Het zou 
dan onverschillig zyn, waar men zyn zaaigraan kocht; of 
liever, iedere graankweeker zou, na eenmaal van Shirrep 
gekocht te hebben, voortaan zyn eigen zaaigraan kweeken 
en zaaien. Doch dit is slechts gedeeltelijk juist. Want, zonder 
voortdurende zorgen verloopen ook de meest standvastige 
rassen. Er bestaat bjj de graansoorten een eigenaardige nei- 
ging, om onzuiver te worden ; en deze neiging is des te grooter^ 
naarmate de soort meer van het gewone landras afwijkt. 

Dit is een vreemd verschijnsel, en het is niet gemakkelijk, 
er eene verklaring van te geven. Maar wie zyn eigen zaai- 
zaad zonder veel zorgen kweekt, ondervindt het telkens ten 
zflnen nadeele. De verklaring ligt in het algemeen in de 
grootere gevoeligheid der betere soorten, waardoor veroorzaakt 
wordt, dat elke korrel die, door nalatigheid, door morsen bfl 
het dorschen, of ook met het stroo van de mest, in het zaaisel 
van een beter ras komt, daar gemakkelijker groeit dan de 
zuivere planten van dit ras. Zondert men nu zulk een plant 
b\j den oogst af, dan is de schade niet groot ; verzuimt men 
dit, zoo herhaalt zich de sneuere groei der bjjgemengde 
kottels in een volgend jaar en is het kwaad weldra niet meer 
té herstellen. Men zou dan van voren af aan met uitzoeken 
en zuiveren moeten beginnen. 

Hoe deze achteruitgang plaats vindt, leert men, beter dan 
uit algemeene beschouwingen, uit de volgende proef van 
den franschen landbouwkundige Risler. Deze kocht Gallandr 
bastaardtarwe, een soort die zeer gemakkelijk op den akker 
te herkennen is, daar de aren in hunjeugd naalden dragen, 
doch deze later verliezen. Het zaad was geheel zuiver; in het 
eerste jaar vertoonden alle aren dit kenmerk. In het volgende 
jaar had echter slechts de helft der planten zulke aren; de 
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overige waren onbenaald, evenals de op de andere akkers 
gekweekte tarwesoort van Risler. In het derdejaar hadden de 
naaldlooze aren verreweg de meerderheid en kon de akker ter- 
nauwernood meer van de omliggende onderscheiden worden. 

Om nu na te gaan, hoe de nieuw ingevoerde soort, die 
elders geheel standvastig was, zoo snel verloopen kon, nam 
EiSLER de volgende proef. Hy zaaide in het vierde jaar de 
korrels der GaZZawd-tarwe-aren op eenige ryen, en daarnaast, 
op andere r^jen, die der naaldlooze aren. Het bleek nu spoedig, 
dat de eerste veel gevoeliger waren voor den winter dan 
de laatste ; z\j kwamen uit een warmere streek en waren tegen 
het nieuwe klimaat wel bestand, maar iets minder bestand 
dan de daar te huis behoorende soorten. Zij leden in den 
winter dus wat meer, en kwamen daardoor bfl de anderen 
ten achter. Daarenboven rypten zy hun korrels 8 — 14 dagen 
later, iets wat van zeer grooten invloed was, omdat de maaityd 
zich naar de eerst rypende aren richtte. Het was dus duide- 
lijk, dat door deze beide punten van verschil, of ten minste 
voornamelijk door deze, het aan enkele toevallig bijgevoegde 
korrels der landtarwe gelukt was, zich zóó snel te vermenigvul- 
digen, dat zij in een drietal jaren geheel de overhand verkregen. 

^ulke waarnemingen z\jn door ervaren kweekers meer- 
malen gedaan. Kleine, schijnbaar onbeteekenende bijmengsels 
van soorten die in één of meer eigenschappen op den gege- 
ven grond of onder het gegeven klimaat een schijnbaar klein 
voordeel voor hare ontwikkeling hebben, vermenigvuldigen 
zich zóó snel, dat zy weldra de zuiverheid van een nieuw 
ingevoerd ras geheel verstoren. 

Hieruit volgt dus, dat zuivere, standvastige rassen toch 
slechts met groote zorgen zuiver te houden zyn, en dat 
men, als men deze zorg niet besteden kan, beter doet, telken 
jare nieuw zaaizaad te laten komen. En dit is een voordeel 
voor den winner van het ras, dat hem in billijkheid als loon 
voor onophoudelijke persoonlijke zorgen en moeite toekomt. 

De tot nu toe beschreven methode leidt wel tot uitgezochte 



22 

en uitstekende rassen, maar niet, in den eig-enlijken zin van 
het woord, tot veredeling der rassen. Dit toch is in begin- 
sel iets geheel anders. Hier gaat men uit van een zuiver, in zijn 
hoofdkenmerken standvastig ras, dat door veeljarige cultuur 
gebleken is, voor een bepaalde streek het beste te zijn. En van 
zulk een variëteit tracht men nu, zoo mogelflk, nog grootere 
voordeden te verkrygen dan zij reeds op zich zelve geeft. 

Dit is de eigenlijke selectie, een proces dat nog veel meer 
kennis, ervaring en toewijding vereischt, dan de methode 
van Le Coüteür en Patrick Shirreff^ maar dat dan ook aan 
zijne beoefenaars veel grootere winsten belooft. Want een 
veredeld ras behoudt zijne voortreffelijke eigenschappen 
slechts zóó lang onverminderd, als het zich onder de voort- 
durende zorgen bevindt van hem die het won en verzorgde. 
Zoodra het van het proefveld op de akkers, voor de cultuur 
in het groot, wordt gebracht, begint het achteruit te gaan. 
Eerst langzaam; na een paar jaren sneller en sneller. Het 
oorspronkelijke zaad is hier altfld veel beter dan het nage- 
bouwde; de cultuur van het zaaizaad is dus een soort van 
monopolie, beschermd, niet door een wet, maar door de 
natuurlijke eigenschappen van den oorspronkelijken kweeker 
en van zijn proefveld. Deze toch is niet alleen in staat, 
telken jare met volle garantie hetzelfde ras te leveren, maar, 
daar hfl allengs, hoe weinig ook op het laatst, vooruitgaat, 
kan hij zijne culturen zóó inrichten, dat hij allen die op 
zijn ras zouden willen voortkweeken, minstens eenige jaren 
vóór biyft. En hij moet dit doen, zoowel in zijn eigen be- 
lang als in dat van zijn product. 

De selectie in dezen zin berust, gelijk ik reeds zeide, op 
de veranderlijkheid der soorten, op de ongelijkheid der indivi- 
duen, ook van het zuiverste ras, op denzelfden akker. Wij 
hebben een onderscheid leeren kennen tusschen ongelijkheid, 
veroorzaakt door ruimere of beter bemeste plaatsen op het 
veld, en die welke van zulke invloeden geheel onafhankelijk 
is. De laatste kon dus alleen af hangen van de eigenschappen 
der gezaaide korrels, welke eigenschappen, zooals wij zagen, 
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deels * zichtbaar of meetbaar, zooals het gewicht, voor een 
belangrijk deel echter onzichtbaar, z\jn. De onzichtbare eigen- 
schappen der korrel ontplooien zich echter in de plant, en 
kunnen aan deze beoordeeld worden. 

Zulke eigenschappen zgn in het algemeen erfelflk. Maar 
ook erfelijkheid is een woord waarvan het niet gemakke- 
lijk is, zich een goede voorstelling te maken. Wat erfelyk 
is, kan standvastig zyn, maar het behoeft dit volstrekt niet 
te zijn. Een eigenschap kan in zekere mate erfeljjk zyn. Is 
zij b\j de ouders in hoogen graad aanwezig en keert z\j b^j de 
kinderen in minderen, maar toch altijd nog opvallenden graad 
terug, dan beschouwt men dit als een gevolg van erfelijkheid. 

Ja, als men nauwkeurig oplet, is dit eigenlijk de regel. 
Ouders die in een of andere eigenschap van het gemiddelde 
van hun soort of ras afwijken, planten deze afwijking op 
hun nakomelingen over, maar in minderen graad. De erfelijk- 
heid trekt altijd naar het gemiddelde van het ras terug^ en 
als men een cultuurjaren lang aan zich zelve overlaat en zich 
zelve laat uitzaaien, zal zij weldra zeer middelmatig worden. 

Bij tarwe, gerst en haver bestuift elke bloem zich zelf; 
elke korrel en elke plant heeft dus slechts één ouder. Rogge 
daarentegen, die door den wind bestoven wordt, heeft nage- 
noeg altijd kruising: een roggeplant, ver van een akker bv. 
langs een weg opgeschoten, draagt in den regel geen zaad. 
Elke roggeplant heeft dus twee ouders, en de gemiddelde 
kenmerken van die ouders gelden voor haar als de maat- 
staf harer erfelijke eigenschappen. 

Als nu de erfelijkheid alléén werkte, zou in het eerste geval 
wat later, in het laatste wat vroeger, elke voorhanden 
afwijking verloren gaan en zich als het ware in het algemeene 
type van het ras oplossen. Maar, naast de erfelijkheid staat 
de veranderlijkheid, d. i. in dit geval de onderlinge ongelijk- 
heid van de kinderen van één of twee zelfde ouders. Beschou- 
wen wij die veranderlijkheid nu wat nader en beperken wij ons 
daarbij ^^t één kenmerk, en wel dat waarvan wij zooeven aan- 
namen, dat de ouders daarin van het type van het ras afweken. 
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Gemiddeld keeren nu de kinderen naar dit type terug. 
Doch slechts een eind weegs en niet volkomen. Maar de 
afzonderlijke kinderen wisselen om dit teruggegane gemid- 
delde type, en er bestaat alle kans, dat enkele kinderen wat 
meer zullen afwyken dan hun ouders, ofschoon verreweg 
de meesten het minder doen. Maar herinneren w\j ons 
Shirreff's mooiste tarweplant, met 63 aren en ruim 2500 kor- 
rels. Welk een bron van variabiliteit en vooruitgang! Al is 
er onder de honderd maar één die beter is dan de moeder, 
dan z\jn er genoeg om te kiezen ; en allicht is er dan ook 
een die vrjj wat beter is dan de moeder. Want, men yergete 
niet, dat, als het gemiddelde van zulk een kroost beter is 
dan het gemiddelde van het ras, er groote kans is, dat ook 
de besten van dit kroost beter zullen zyn dan de besten 
uit een gelflk aantal zaailingen van het ras. 

Er is dus een kans op een herhaling van den vooruitgang. 
En op deze kans berust het geheele beginsel van het ver- 
edelen. Want men kan zoo door gaan. Kiest men elk jaar 
de allerbeste plant uit, dan behoudt men de kans, in 
haar kroost een nog betere te vinden, en zoo telken jare. 
Elk jaar zaait men dus het zaad van een iets betere moeder 
dan in een voorgaand jaar. 

Niet, dat deze vooruitgang een gelijkmatige is. Zijn een- 
maal de eerste jaren van tasten en probeeren, van onzeker- 
heid in het te beoogen doel en van onvermijdelijke vergis- 
singen voorby, zoodat de vooruitgang vast en zeker in een 
bepaalde richting gaat, dan gaat z\j ook vrö snel. 

In 10 tot 20 jaren kan men, als alles mede loopt, een ras 
maken, dat al het voorhandene verre overtreft. Maar hoe 
meer dit ras van de oorspronkelijke soort afwykt, hoe moei- 
lijker het wordt, het nog verder vooruit te brengen, hoe 
langzamer dus allengs de verdere ontwikkeling wordt. Het 
is, alsof er een grens is waartoe men wel voortdurend 
naderen, maar die men nooit bereiken, laat staan over- 
schrijden kan. Is men in dit opzicht zóó ver gevorderd, dat 
verdere vooruitgang praktisch eigenlyk geen beteekenis meer 
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heeft, dan tracht de kweeker andere wegen in te slaan. Hi) 
gaat meer op andere kenmerken letten, en zorgen, dat hij 
ook deze verbetert. Ja, feitelyk heeft h\j van den beginne 
af aan reeds hierop gelet en mnnt z^jn ras in eea aantal 
eigenschappen boven andere rassen uit, terwijl hfl nu e^is 
meer de eene, dan weer meer de andere, door selectie, ver- 
betert, doch steeds op allen gelijkmatig het oog houdend. 

Wanneer men deze beschrijving van het proee» der seleelde 
of kunstmatige, methodische keus goed gevolgd he^, dan 
zal men zien, dat voor elk zoodanig ras allengs een stam- 
boom ontstaat die telken jare door een of enkele weinige 
allervoortreflFelykste individuen loopt, en die zoo, afgezien 
van ongunstige jaren, voortdurend betere of, zooals men het 
noemt, edeler stamhouders aanwgst. Het is natuurlijk, dat 
een kweeker van zulk een ras aan deze stamhouders van 
de verschillende jaren zeer groote waarde hecht, dat hy ze 
in zfln huis langs de muren ophangt, en ze u gaarne ver- 
toont, als ge hem bezoekt. Zij zgn voor hem, eenerzyds, het 
resultaat van veel moeite, veel arbeid en vooral van zeer groote 
volharding, anderzijds, de bron van zgn rykdom. 

De engelsche kweeker Hallett, te Brighton in Sussex, een 
der eersten die deze methode met groot succes toepaste, 
hechtte aan dien stamboom zóó groote waarde, dat hfl zyn 
eerste groote soort, aldus verkregen, rechtstreeks met den naam 
van genealogische tarwe, „Pedigree-wheaV in den handel 
bracht. En de naam heeft niet alleen als aanbeveling voor 
het product, maar ook als aanbeveling voor de methode 
groote vruchten gedragen. Hallett's tarwe vond algemeen 
ingang en verdrong voor een groot deel de soorten zijner 
voorgangers en de landtarwe. De methode zelf vond sedert 
hem hoe langer hoe meer aanhangers en beoefenaars. 

Is zulk een ras in het groot gelflk aan zijn stamboom? 
Geenszins ; ware dit zoo, het zou met den landbouw geheel 
anders gesteld zyn dan nu. De enkele stamplanten toch 
leveren nooit zaad genoeg op voor de cultuur in het groot; 
haar zaad blijft op het proefveld en dient voor de selectie in 
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het volgende jaar. Wat naar de cultuur in het groot gaat, 
zijn dus de zijtakken van den stamboom. Natuurlyk de beste 
zijtakken, onder weglating der minder goede, maar toch, even 
natuurmk, ook na het uitkiezen van den allerbesten tak, die 
tot hoofdstam bevorderd is. 

Het gemiddelde van hun zaad is dus één graad minder 
in waarde dan dat van de stampltoten zelven. Maar om 
in den handel gebracht te worden, moet dit zaad honderd — 
ja duizendvoudig vermenigvuldigd worden. Het zijn aan- 
vankelijk maar enkele planten en weinige aren; het moeten 
geheele akkers zijn, eer z\] met voordeel verkocht kunnen 
worden. Twee tot drie jaren gaan er over heen, eer uit die 
enkele planten zooveel zaad gewonnen is. En dan mag men 
natuurlyk niet meer uitzoeken ; anders zou het nog veel 
langer duren, eer men genoeg zaad heeft. Het spreekt van 
zelf, dat men zyn ras zuiver houdt, en zorgt, al te slechte of 
te zeer afwijkende individuen vóór of by den oogst te ver- 
wijderen. Maar veel verder kan men niet gaan. Den terug- 
keer naar het type der oorspronkelijke soort moet men 
vry spel laten; dit is eenvoudig onvermij delyk. Het is een 
achteruitgang, dien men wel temperen, maar niet opheffen 
kan. Doch aanvankelijk is die achteruitgang nog langzaam. 
De hoofdzaak is echter, dat de stam der cultuur in zóó hooge 
mate veredeld is, dat de nakomelingen, na een paar jaren 
vermenigvuldigens in het groot, toch nog beter zfln dan 
alle andere rassen. Alleen daarop komt het aan. Het uitver- 
koren ras, de élite, zooals men het noemt, in den engeren 
zin, blyft altyd uit te weinig individuen bestaan om recht- 
streeks voor de cultuur in het groot te kunnen dienen; het 
gaat altijd maar in enkele exemplaren vooruit. Wil men 
dus in het groot vermenigvuldigen, dan moet men daartoe 
ook het zaad van die individuen gebruiken die reeds bij 
hunne ouders achterstaan. 

Maar, zoo als ik zeide, aanvankelijk is de achteruitgang 
langzaam ; en de kweeker zorgt haar door alle mogelijke in 
het groot bruikbare middelen te vertragen. Is het zaad dus vol- 
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doende vermenigvuldigd om het te verkoopen, dan heeft het 
nog alle aanspraak op den naam van een voortreffelijk zaai- 
zaad. Maar wat hieruit, op andere akkers, in een andere 
streek en met mindere zorgen, opgroeit, is eigenlijk geen 
zaaizaad meer. Men kan het nog eens, misschien nog twee 
malen, zaaien, maar in den regel is het toch voordeeliger, 
weer nieuw zaaizaad te koopen. 

Elk jaar geeft de hoofdstam op het proefveld van den 
kweeker een nieuwen zgtak af. H\j vermenigvuldigt dit zaad 
en brengt het na 2 — 3 jaren in den handel. Het handelszaad 
van één jaar stamt dus niet van het handelszaad van het 
vorige jaar af. Het heeft wel dezelfde afkomst; men zou 
kunnen zeggen : het is er aan verwant in den graad, die men 
bij menschen sous-germain noemt, of nog een graad later. 
Het handelszaad der opeenvolgende jaren vormt dus niet 
te zamen een ras; het ras blflft op het proefveld, en geeft 
daar elk jaar zijn nieuwen tak af. Elke tak is beter dan 
de voorgaande, en daardoor gaat de cultuur in het groot 
telken jare, zy het ook weinig, vooruit. 

Ten slotte wensch ik één voorbeeld van zulk een rascul- 
tuur uitvoeriger te bespreken, en kies daartoe een der meest 
beroemde, nl. Rimpaü's j^Schlaiistedter rogge^\ 

Schlanstedt is een domaine in de nabijheid van Oschersleben 
en Maagdeburg, in de pruisische provincie Sachsen. Op het 
hoogste punt, een kleinen heuvel, ongeveer in het midden, 
ligt het heerenhuis, met de belendende gebouwen als stallen, 
schuren, enz. ; daar rondom ; de woningen der beambten en 
arbeiders. Zoover het oog reikt en nog verder, strekt zich de 
domaine uit, die hoofdzakelijk aan de cultuur van suiker- 
bieten gewfld is en vroeger een eigen suikerfabriek bezat, 
sinds jaren echter haar bieten aan naburige fabrieken aflevert. 
Wilhelm Rimpaü, wiens groote verdiensten voor de practische 
verbetering der landbouwplanten volgens wetenschappelijke 
methode, voor korten tyd door de universiteit van Berlfln 
erkend is, toen zij hem het eere-doctoraat verleende, had 
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hier, op korten afstand van zyn woning, te midden z\jner 
akkers, een afgesloten moestuin: een vierkant stuk grond, 
door hooge, dichte heesters omgeven en tegen de altevrfle 
werking van den wind beschermd, overigens op den zelfden 
bodem en onder geljjke omstandigheden geplaatst als de 
omliggende akkers. In dezen moestuin was het proefveld voor 
de Schlanstedter rogge ingericht. Het is een klein velere, 
weinige meters lang en breed. Hfl begon in 1867. De rogge, 
die op de bietenvelden in wisselcultuur gekweekt werd en 
waarvan het product grootendeels voor het onderhoud der 
domaine, als voedsel voor het vee en als stroo in de stallen, 
bestemd was, was Probsteier-rogge, dus afkomstig uit de 
reeds meermalen in dit opstel genoemde streek. Aanvankelijk 
wenschte Rimpau eenvoudig z^n eigen zaaizaad te kweeken, 
deels om ontslagen te zijn van de dure inkoopen, maar 
vooral ook, om zelf invloed op de eigenschappen van zyn 
graan uit te oefenen, en dit, zoo mogelflk, voor grond, klimaat 
en cultuurwijze van z^n landgoed nog geschikter te maken 
dan het Probsteier-zaad reeds was. 

Tfldens den oogst in 1867 ging h\j daarom overal op ztjne 
roggevelden rond, om de beste aren uit te zoeken, daarbij 
de randen der akkers en de open plaatsen vermijdende, om 
de vroeger reeds besproken redenen. Rij plukte de aren 
zelf^ met de halmen, en droeg eiken dag een bundel naar 
huis. Hier werden zij verder uitgezocht en nauwkeurig 
vergeleken. Uit eenige weinige der beste aren nam hy de 
korrels voor ztjn proefveld. 

Dit was het begin. In latere jaren zocht h{j niet weer op 
de akkers, maar beperkte zyn keus tot het proefveld. De 
beste aren werden telken jare uitgezocht in zóó groot of 
liever zóó klein aantal als juist voldoende was om het zaai- 
zaad voor het proefveld in het volgend saisoen te leveren. 
Al de overige aren van het proefveld waren nu bestemd 
voor zaaizaad voor zflu akkers. Het was daartoe natuurlek 
niet genoeg, maar moest eerst worden vermenigvuldigd. Dat 
is, het moest eerst op een akker, die van andere roggeakkers 
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ver genoeg verwijderd was om kruising en andere oorzaken 
van vermenging uit te sluiten, worden gezaaid. De geheele 
oogst van dien akker diende nu als zaaizaad. Was dit nog 
niet genoeg, dan werd het nog één of twee jaar op dezelfde 
wflze vermenigvuldigd. 

Het duurde niet lang, of Rimpaü's zaad was in alle opzich- 
ten even goed als dat wat rechtstreeks uit de Probstei 
betrokken was, en, na enkele jaren, leverde het proefveld 
met de zooeven besproken vermenigvuldigingsakkers al 
de zaairogge die Eimpaü voor de omstreeks 50 met rogge 
beplante hectaren zyner domaine noodig had. 

De vooruitgang in dit ras is zeer langzaam, maar zeer 
gestadig geweest. Dat dit zoo z\jn moest, was een beginsel, 
waarop de geheele methode berustte, gelflk w^j weldra zien 
zullen. Na 10 jaren begon het de aandacht zflner buren te 
trekken, dat zijne akkers gemiddeld meer aan rogge opbrach- 
ten dan de hunne. Rimpaü zelf vond toen het verschil nog 
gering, maar enkele andere graankweekers in de provincie 
Sachsen begonnen zijn rogge voor zaaizaad te koopen. Dit 
had weer ten gevolge, dat hfl zich allengs meer op de pro- 
ductie van zaairogge ging toeleggen. Dit ging zoo voort; 
en de hoogere pr\js der zaairogge boven de rogge die voor 
veevoeder bestemd is, begon de waarde van Rimpaü's oog- 
sten aanzienlijk te verhoogen. 

Telken jare werd zfln ras beter, langzaam, maar zonder 
schokken of tydelijken achteruitgang. Telken jare kreeg het 
ook beteren naam en nam het aantal der koopers toe. Het 
verspreidde zich allengs over Sachsen en Noord-Duitschland, 
weldra ook naar Denemarken en Zweden, en overal voldeed 
het beter dan de Prohsteier rogge, en begon deze dus te 
verdringen. Na omstreeks 20 jaar, dus in 1887, kon Eimpaü 
reeds al zfln rogge als zaaigoed verkoopen, en moest h\j, 
om aan alle aanvragen te voldoen, zijn cultuur van deze 
graansoort voortdurend uitbreiden. Sedert is de cul- 
tuur van Schlanffteêbkr rogge telken jare in omvang toe- 
genomen, en 13 ^ ook voor NocïdrfV&nkrök gebleken een 
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krachtig middel van verbetering der opbrengsten te zyn. 
De bovengenoemde engelsche kweeker Hallett had zyn 
proeftuin op tuingrond, dus op humus-rijken bodem; hij be- 
mestte sterk en plantte de afzonderlijke exemplaren w^jd 
uiteen. Dit gaf natuurlek in 't eerste jaar telkens een plotse- 
lingen vooruitgang in de productiviteit zijner planten ; maar 
daar zijn rassen later toch weer op de akkers met hun 
humus-armen grond moesten komen, was deze verbetering 
slechts een schijnbare. Rimpau daarentegen had, als eerste 
beginsel, de levensomstandigheden op zijn proefveld zoo 
weinig mogel^k van die op zflne akkers laten verschillen. 
Op dezelfde soort grond lag het te midden der akkers ; slechts 
tegen wind en kruisbestuiving door den wind beschermd. 
Het kreeg gelflke bewerking en gelflke bemesting, alleen 
maar met wat meer zorg. De planten stonden er iets w\j der, 
maar het verschil was zeer klein. Eindelijk zocht Rimpau 
' niet, zooals Hallett, telken jare de beste plant uit, om Silleen 
van deze te zaaien, maar de beste aren van een aantal der 
beste planten van zyn proefveld. 

Deze beginselen zfln van het hoogste belang; zfl berusten 
op de volgende overtuiging. Elke roggeplant heeft talrijke 
eigenschappen, en al deze eigenschappen zijn in meerdere 
of mindere mate veranderlijk. Zg hangen zóó innig samen, 
dat de meeste daarvan een invloed op het eindresultaat van den 
oogst hebben, en dus voor den kweeker van belang zyn. 
Toch kan de kweeker niet op allen letten. Rimpau lette op 
lang en krachtig stroo, lange, goed gevulde aren en groote, 
^ware korrels. In alle andere opzichten wenschte hfl niet, 
dat zjjn ras toevallig zou vooruitgaan, want dan bestond 
er , ook een even groote kans voor toevalligen achteruitgang. 
Het moest zooveel mogelyk constant bleven, en vooral de 
goede eigenschappen die het had, zooveel mogelijk onver- 
anderd behouden. Daarom moesten de levensvoorwaarden 
dezelfde zyn ; want dit maakte, dat een plant die in eenig 
opzicht minder was dan het type, natuurlyk ook niet juist 
de rijkste aren zou dragen* M. a. w^, er moest zekerheid zijn. 
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dat de beste aren en halmen tevens een kenmerk voor alle 
andere eigenschappen der plant waren, en dit kan natuurlijk 
slechts onder geheel normale omstandigheden het geval zgn- 

Daarom koos Eimpaü ook niet één plant als de beste uit. 
Want had deze toevallig een onopgemerkt schadelijke eigen- 
schap, dan zou z\] die in gelflke mate aan hare nakome- 
lingen mededeelen als de goede. Telken jare een aantal der 
beste planten te kiezen gaf natuurlijk de voldoende kans, 
dat het ras ten opzichte der onopgemerkte eigenschappen 
gemiddeld zou blflven, terwyl het in die kenmerken waarop 
bfl de selectie gelet werd, geregeld vooruitging. 

Het Institut agronomique te Parys heeft sedert 1887 de 
verspreiding der öchlanstedter rogge in Frankrijk ter hand 
genomen. De geleerde directeur, de heer E. Schribaüx, was 
getroflfón door den grooten roep dien deze nieuwe graansoort 
in Duitschland en elders genoot. Hfl begon een reeks van proe- 
ven in den proeftuin van het Instituut, die niet ver van Parfls, 
te JoinvüU-le-Pont gelegen is, en vergeleek hier de cultuur 
en de oogsten met die der fransche landrogge. Eeeds in 
1888 werd een proef in het groot genomen. In tal van land- 
bouwscholen en proefstations, in de proeftuinen van talrijke 
landbouwleeraren en op de akkers van belangstellende 
kweekers werd Rimpaü's rogge gezaaid, overal in de voor- 
naamste roggeverbouwende departementen van Frankrijk. 

In Bretagne bleek de Schlanstedter rogge overal veel 
beter te voldoen dan de landrogge; te Grand-Eesto bracht 
zfl zelfs 30 •/, meer op, en sedert is de nieuwe soort in die 
streek dan ook zoo toegenomen, dat de oude landrogge er 
zoo goed als verdwenen is. De departementen en culturen van 
Cantal, Corrèze, Haute-Loire en Haute- Vienne hebben overeen- 
komstige uitkomsten gegeven. Vooral de omstandigheid^ dat 
Rimpaü's rogge acht dagen vroeger rflp is dan de landrogge, 
en daardoor aan de schadelijke invloeden van droge zomers 
ontsnapt, heeft er veel toe bijgebracht, haar overal aan- 
hangers te bezorgen. 

Maar in Sólogne, Champagne, Bourgogne en in de om- 
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streken van Parys is de uitkomst een geheel andere g-eweest. 
Hier wordt de nieuwe soort te laat r\jp en is haar stroo te 
slecht. Wellicht zou hier een betere cultuur-methode met 
vroeger zaaien verbetering aan kunnen brengen. 

Inmiddels is de rogge-oogst in Noord-Frankryk door de 
invoer der Schlanstedter rogge aanzienlijk vooruitgegaan» 
Op onvruchtbare akkers deugt z^j niet; maar op de akkers 
van gemiddelde vruchtbaarheid overtreft zfl alle andere 
soorten in dit gematigde klimaat. Zoowel wat de opbrengst 
van stroo als die van graan betreft, wordt zg daar dus thans 
algemeen aanbevolen en b\j voorkeur gekweekt. 

Ten slotte nog een enkele opmerking, die ik uit den mond 
van den heer Rimpaü zelven vernam. Men make zich geen 
al te groote illusiën. Voorbeelden trekken, en het is te hopen, 
dat Rimpaü meer en meer navolgers vinde. Maar men bedenke,, 
dat Rimpaü niet alleen met Prohsteier rogge begonnen is, maar 
met allerlei andere graansoorten. Nagenoeg alleen de rogge 
heeft een nieuw ras voortgebracht; de meeste andere verbeterin- 
gen heeft hy, de eene voor, de andere na, weer opgegeven, zon- 
der er ooit anders melding van te maken dan aan z^n vrienden^ 
Toch heeft hij aan die andere proeven even veel zorg 
besteed als aan de rogge. En waarom slaagden die andere 
niet? Dit is hem wellicht evenzeer een raadsel als ons^ 
Er zyn soorten die nu eenmaal veel te standvastig zfln, om, 
bfl selectie, veel vooruitgang te beloven; andere zijn weer 
te veranderlijk, om niet tegelijkertijd bijkomstige, dikwyls 
schadelijke veranderingen te ondergaan, enz. M. a. w., om 
één goed veredelend ras in den handel te brengen^ moet 
men er vele probeeren, en vooral, wat het allermoeilijkste is, 
10 tot 20 jaren lang onveranderd hetzelfde beeld van het 
toekomstige ras voor oogen hebben, en daarnaar streven, 
zonder zich ooit te laten afleiden. Rimpaü begon, alleen met 
het doel, zfln eigen zaaizaad te verbeteren, en reeds dit doel 
was moeilijk genoeg, om jaren lang al zijne krachten te 

eischen. 
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